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水银气压表检定规程

1 范围

    本规程适用于工作用动槽水银气压表和定槽水银气压表的首次检定、后续检定和使

用中检验。

2 概 述

    水银气压表是用于测量大气压力的仪表，其基本工作原理是利用具有良好真空度的

玻璃管内水银柱重力和外界大气压力相平衡时的水银柱高度来测得大气压力的。

    水银气压表的基本结构主要由一根装有水银的玻璃管 (又称内管)，管口向下插人

相应的水银槽内构成。根据结构特点可分为动槽水银气压表 (以下简称动槽表)和定槽

水银气压表 (以下简称定槽表)。

    动槽表结构特点是水银槽的体积可以改变，在水银槽面的上方有一个作为测量水银

柱高度的固定的零点指标。按其测量范围可分为高原动槽表 (测量范围一般为540hPa

1050hPa)和普通动槽表 (测量范围一般为810hPa一1070hPa)o

    定槽表结构特点是水银槽的体积固定，它没有固定的零点指标。测量范围一般为

81OhPa一1070hPao

3 计量性能要求

3.1 动槽表

    动槽表示值比较检定得出的示值修正值应不超过 1 0.4hPa。经首次检定或后续检定

或使用中检验并合格后，在使用期间，示值经修正后最大允许误差为士0.4hPao

3.2 定槽表

    定槽表在整个测量范围内只给一个示值修正值时，其示值比较检定得出的示值修正

值应不超过士0.3hPa;在测量范围分段修正时，经刻度示值检定和示值比较检定后得出

的分段示值修正值在整个测量范围内应不超过1 0.7hPa，每 100hPa内示值修正值变化

量应不超过。AhPa。经首次检定或后续检定或使用中检验并合格后，在使用期间，示值
经修正后最大允许误差为1 0.5hPao

4 通用技术要求

4.1 外观

4.1.1 外套管前后读数窗口应平行，上下宽度及两窗口宽度应一致，两窗口中线与外

管轴线应在同一平面内。保护外套管上测量用的主标尺的玻璃套管的观测面不得有影响

读数的缺陷。

4.1.2 主标尺刻在外套管读数窗口的右侧，刻线及数字应清晰、填色牢固，逢5和 1O

刻线应加长，所有刻线均应刻至读数窗口边缘并与其垂直。
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4.1.3 游标尺上的刻线及数字应清晰、填色牢固，其所有刻线应刻至靠主标尺一边的

游标尺边缘并与其垂直。

4.1.4 内管应无裂纹等影响强度的缺陷。在测量段内不得有结石、明显的气丝、气泡、

划痕及其他影响读数的缺陷。

4.1.5 内管内水银柱顶部应呈洁净的明显的凸形弯月面，并对称于外套管轴线，与管

壁无沽滞现象。

4.1.6 各零部件的安装应牢固，不得有影响使用的缺陷。新出厂的水银气压表，各零

部件所敷保护层应牢固、均匀、光洁，不得有脱落、锈蚀等缺陷。

4.1.7 附属温度表安装位置应正确并牢固，应在检定周期内使用。

4.1.8 动槽表槽部玻璃箍应清洁、透明，不能有影响观测的缺陷。零点指标 (象牙针)

表面应光滑洁净，无沾附物，并固定在便于观测的位置。

4.1.9 铭牌上应有标明仪器名称、型号规格、制造商名称、出厂年份、出厂编号等内

容以及制造计量器具许可证适互标志，并清晰可辨。

4.2 其他要求
4.2.1 游标尺与主标尺应吻合，游标尺调节机构应能使游标尺在整个测量范围内平稳

地移动，且能停于任意位置。

4.2.2 凡与水银接触的零部件及其连接处都不得有渗漏水银的现象。定槽表槽部通气

孔螺丝处应有防漏垫圈，拧紧后不得渗漏水银。

4.2.3 内管应有良好的真空度。
4.2.4 对动槽表的补充要求如下。

4.2.4.1皮囊应柔软，具有韧性和良好的透气性。
4.2.4.2 槽部调整螺杆应转动灵活，缓慢调整时，水银面变化应平稳，无明显跳动现

象。当向上调整到极限位置时，下皮囊不应碰到内管口;向下调整到极限位置时，水银

面应低于隔板而高于内管口。

4.2.4.3 槽部水银应洁净，并有足够的水银量。

5 计t器具控制

    计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检验。

5.1检定条件

5.1.1 环境条件

5.1.1.1 室内不得受阳光直接照射，空气无过大的流动。
5.1.1.2 检定地点不要设置在近热源处，并须选在震动较小的地方。

5.1.2 标准器

5.1.2.1 水银气压表示值比较检定使用的标准器为二等标准水银气压表或准确度相当

的其他气压计量标准器。

5.1.2.2 定槽表刻度示值检定使用的标准器为双管水银压力表或准确度相当的其他压

力计量标准器。

5.1.3 辅助设备
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5.1.3.1 水银气压表示值比较检定柜。
    安装要牢固、无震动。柜中要有悬挂水银气压表的挂钩和中心环，并安装牢固。调

整及读数部位应有冷光源或小功率照明的采光设备。

5.1.3.2 定槽表刻度示值检定用辅助设备。
    有压力箱、机械真空泵、稳压器等。设备必须固定牢靠，便于调整及读数，应具有

良好的密封性。压力箱内压力可以调节，在检定点压力稳定时，应3min内压力变化不

超过0.2hPao

5.2 检定项目

5.2.1 检定项目一览表见表 to

                                      表1 检定项目一览表

检定项 目
首次检定 后续检 定 使用 中检验

动槽 表 定槽表 动槽表 定槽表 动槽表 定槽表

通用技

术要求

外 观 十 + 十 十 十 +

其他要求 + 十 十 + + 十

刻度示值检定 十

示值比较检定 十 十 + 十 十 +

注:“十”号表示应检项目，“一”号表示可不检项目。

5.2.2 定槽表不进行4.1.8和4.2.4项目检查。

5.2.3 定槽表在后续检定、使用中检验时，如保存有首次检定时符合要求的刻度示值

修正值的，可不作刻度示值检定;未保存的，更换了内管、有改变槽管比情况的及有影

响刻度示值修正值的修理后，均应按首次检定进行刻度示值检定。

5.3 检定方法

5.3.1 外观按4.1 条要求用目测检查。

5.3.2 通用技术要求4.2条中各款检查方法见表20

                            表 2 通用技术要求 4.2条 中各款 的检查方法

条款 检查方法

4.2.1 用手柄将游标尺从上到下全程调节，观察是否符合要求

4.2.2
  定槽表拧紧通气孔螺丝，动槽表将水银柱调到管顶，然后倒置表身进行观察，各部

位不得有水银渗漏

4.2.3

1.缓慢倾斜气压表表身，使水银柱轻轻撞击内管顶，如有清脆的金属声，说明其真

  空度良好，否则应作气泡检查。不能熟练掌握此方法的，可直接用气泡检查方法

2气泡检查方法:缓慢地将气压表身倾斜，使水银柱到达管顶，再继续倾斜，使管

  顶高度下降 16cm，观察管顶聚集的气泡情况。首次检定，其气泡直径不得大于

  lmm;后续检定和使用中检验，其气泡直径不得大于1.5mm。如更换了新内管时，

  应符合首次检定的要求
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「条款

表 2 (续 )

      检查 方法

  向上调整槽部螺杆，槽部水银面上升迟钝，而内管水银柱上升明显加快，多为皮囊

透气性较差 (在比较检定过程中，也可从气压变化趋势和仪器的响应情况加以判定)

  缓慢调整槽部螺杆，观察水银面变化是否平稳。向上调整到极限位置时，注意感觉

下皮囊有否碰到内管口。向下调整到极限位置时，观察水银面能否低于隔板，同时观

察内管内水银柱有否异常下降现象以确定水银面是否高于内管口。整个调整过程中观

察调 整螺杆转动是否灵活

  目itil1槽部水银面有无氧化层和脏物。向上调整槽部螺杆使水银柱上升能否接近管顶

判断水银量是否足够

巨
卜
卜
5.3.3 定槽表的刻度示值检定

5.3.3.1 将定槽表与标准器和刻度示值检定设备相连接，依次由低到高改变压力，其

检定点是810, 840, 870, 900, 930, 960, 990, 1020, 1050, 1070hPa。后续检定、使用

中检验时需作刻度示值检定的定槽表可根据实际使用范围适当减少检定点，但不能少于

以上系列中依次相邻的五个检定点。

5.3.3.2 检定过程中压力的改变速率应不超过lOhPa/min。调整每一个检定点压力值时，

偏差应不超过*1.OhPa，同时，每一检定点的偏差值与相邻前一检定点的偏差值相差应

不超过(0.3hPa,否则该检定点需重新调整。

_5.3.3.3 每一检定点稳定时间不少于3min。稳定后，先读取双管压力表上和定槽表上

附温表的示值，估读到十分位，进行记录。然后，分别调整双管压力表的零点并对准游

标尺及定槽表对准游标尺，读取相应数值，估读到百分位，进行记录。

5.3.4 定槽表刘度示值检定的数据处理

5.3.4.1 定槽表刻度示值检定记录表格式如附录Ao

5.3.4.2 用公式 (1)求出定槽表各检定点刻度示值修正值。其计算结果按修约规则修

约到十分位。

                            p pi=(P，一P2)+C                             (1)

式中 P刻— 定槽表各检定点刻度示值修正值;

Pi

P2-

双管压力表各检定点读数经示值修正后的压力值;

定槽表各检定点的读数压力值;

        C— 各检定点温度差修正值。该值是定槽表各检定点附温读数经示值修正后

              值减去双管压力表各检定点附温读数经示值修正后值，得出各检定点温

              度差，然后，从附录C的查算表中查出。

5.3.4.3 符合5.4.3款中不需作刻度示值检定的定槽表，原刻度示值修正值继续有效。

_5.3.4.4 被检定的定槽表各检定点的刻度示值修正值在整个检定范围内的最大变化值

不超过0.3hPa时，不考虑分段修正，以示值比较检定所得的修正值为该定槽表的示值
修正值。
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5.3.4.5 被检定的定槽表各检定点的刻度示值修正值在整个检定范围内的最大变化值

)0.4hPa的，应分段修正。先用内插法求出各分段压力范围内的对应刻度示值修正值。

然后，将示值比较检定所得的修正值减去示值比较检定时压力变化范围内的刻度示值修

正值，再将此得出的差值分别加在各分段的刻度示值修正值上即为该定槽表的分段示值

修正值。

5.3.5 水银气压表示值比较检定

5.3.5.1 示值比较检定是在示值比较检定柜中用标准器和动槽表或定槽表 (以下称

“被检表”)在自然大气压力下进行示值比较，一支标准器每次最多只能比较检定四支

“被检表”。

5.3.5.2 示值比较检定必须在标准器和 “被检表”垂直悬挂并稳定4h以上后进行。

5.3.5.3 示值比较检定开始时，应先进行一次附温表的读数，估读到十分位并进行记

录，以核对附温表是否有异常情况。如有异常情况时，应查明原因并予以消除或更换正

常的附温表。

5.3.5.4 每支被检表的有效比较读数不得少于5次，每次读数由一人完成。各次读数

的间隔时间不得少于 lho

5.3.5.5 整个示值比较检定过程由两人或两人以上完成。读数时，应使水银面保持向

上的变化趋势与零点及游标尺相切的方法，先调整标准器和 “被检表”(对动槽表而言)

的零位，再调整标准器和 “被检表”的游标尺。各次读数中的奇次读数按标准器、第

一、第二、第三、第四支 “被检表”顺序进行调整，偶次读数则按相反顺序进行调整，

要求快速准确，其全过程时间不得超过4min。调整完毕后统一读数，估读到百分位并

进行记录。

5.3.5.6 剔出异常值。标准器与 “被检表”各次读数的差值与差值平均值之差超过

0.15hPa时，则超差的 “被检表”该次读数舍去并进行补测。最多可补测两次。

5.3.6 示值比较检定的数据处理

5.3.6.1 示值比较检定记录表格式如附录Bo

                                    又 P,

5.3.6.2用公式(2)求出示值修正值·其中，上舒 按修约规则修约到百分位，，示按
修约规则修约到十分位。

                                艺Pi
                                D =上上-一+a                          (2)

                                                                                            n

式中 P示— 每支 “被检表”示值修正值;

      P— 每次比较读数中标准器的读数气压值减去 “被检表”的读数气压值的差

              值;

        n— 比较读数的次数 (不少于5次);

        a— 标准器的仪器修正值。

5.3.7 注意事项
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    检定和数据处理中有关注意事项见附录Fo

5.4 检定结果的处理

    按本规程要求经检定合格的水银气压表，发给检定证书。经检定不合格的水银气压

表，发给检定结果通知书，并注明不合格的项目和内容。

5.5 检定周期

    水银气压表的检定周期根据其使用环境条件和使用频繁程度确定，一般不超过3

年。
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附录 A

定槽水银气压表刻度示值检定记录表格式

标准器 :

No.

定槽水银气压表No.

证 书编号 :

附温表温度/℃ 压力/hPa 附温表温度/℃
压力

/hPa

压

力

差

值

温

度

差

/

℃

温

度

差

修

正

值

刻 经

鹰 温
T 差

睿些
正 止

值 后

刻 经
度
示 修
值
修 约
正

值 后

读

数

修

正

值

修
正
后
值

读

数

修

正

值

修
正
后
值

读

数

修

正

值

修
正

后
值

读

数

是否需要分段修正

需分段修正时各分段压力范围

及对应的刻度示值修正值/hPa

由 至 刻度示值修正值

结论

备注

检定员 : 年 月 日 核验员 :
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附录 B

水银气压表示值比较检定记录表格式

    年

月/日

检 定

时 间

标准器 :

No.

被检表: No.

证书编号:

附温 表温 度

      /℃

气压读数

  /hPa

附温表温度

    /℃

气压读数

  /hPa
气压差值

.///
衬一一/
一一//
一///
一一//
一///
行行//

气压差值平均值//hPa

标准器的仪器修正值//hPa

修约前被检表的示值修正值//hPa

修约后被检表的示值修正值//hPa

结论

备注

检定 员: 年 月 日 核验员 : 年 月 日
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附录 C

定槽表刻度示值检定温度差修正值查算表

牛0.10.20.30.40.50.60.70.80.9 1.0 1.11.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.71.8 1.92.0

810~820 0.00.00.0 0.10.10.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.20.20.3

830 0.00.00.0 0.10.10.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.20.30.3

840~850 0.00:00.0 0.10.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.20.2 0.30.3

860~900 0.00.00.0 0.10.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.20.30.30.3

910一920 0.00.00.0 0.10.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.30.30.30.3

930~950 o}6'0.00.0 0.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.20.30.30.30.3

960~1020 0.00.00.0 0.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.30.30.30.30.3

1030一1050 0.00.00.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.20.30.30.30.30.30.3

1060~1080 0.00.00.10.10.10.10.10.10.20.20.20.20.20.30.30.30.30.30.30.3

注:温度差若 为 “负”值 ，相应修正值也 为 “负” 值。
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附录 D

检定证书 (内页)格式

    检定数据/结果

Data/Results of Verification

1 动槽或定槽 (不需分段修正时)水银气压表示值修正值 hPa.

2 定槽水银气压表需分段修正时

2.1 分段刻度示值修正值//hPa

由 至 修 正值

2.2 分段示值修正值//hPa

由 至 修正值

说 明:

一、动槽或定槽 (不需分段修正时)水银气压表，仪器使用1的示值修正值。

二、定槽水银气压表需分段修正时，仪器使用者用2.2的分段示值修正值。

三、检定或检验者在不需作刻度示值检定的后续检定、使用中检验时，2.1的分段刻度示值

    修正值供数据处理中使用。
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附录 E

检定结果通知书 (内页)格式

                              检定数据/结果
                                Data/Results of Verification

经检定不符合JJG210-2004水银气压表检定规程要求。

不合格项 目和内容 :
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附录 F

检定和数据处理中有关注意事项

    在进行定槽表的刻度示值检定和水银气压表的示值比较检定时，如果标准器不是双

管水银压力表和二等标准水银气压表而是其他标准仪器，则其调整、读数等要按相应标

准仪器的调整、读数等技术要求进行。同时在数据处理时，要注意相应标准仪器的读数

与被检仪器的读数所表示的含义是否一致来确定数据处理的方法。在定槽表的刻度示值

检定中，如果相应标准仪器的各检定点读数是当时的实际压力值时，则要用该值减去被

检的定槽表各检定点读数经温度、重力等各项修正后的压力值，求出差值后按修约规则

修约到十分位即为被检的定槽表各检定点的刻度示值修正值。在水银气压表的示值比较

检定中，如果相应标准器的各次读数是当时当地的实际气压值时，则要用该值减去被检

的水银气压表的各次读数经温度、重力等各项修正后的气压值，求出各次读数的差值

(此种情况在比较检定中各次读数时都要同时读取被检水银气压表的附温值)。再求出各

次读数差值的平均值，按修约规则修约到十分位即为被检水银气压表的示值修正值。


